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(57) Abstract 

An intervertebral stabilizer comprising one or more flexible ligaments) (1, la, lb), each of which has a device for hooking 
onto two respective vertebrae and/or is linked to two securing elements (2, 3) such as screws (2, 3) with free heads (4) which can 
be implanted in respective vertebrae (V lf V2). A method and an apparatus for determining or controlling the tension in an in- 
tervetebral stabiliser before it is placed on the backbone are also described. The method, which is carried out after the im- 
plantation in each of said vertebrae (Vj, V2) of a respective rigid rod extending outside the patient's body, involves, for each 
pair of neighbouring rods, immobilizing both said rods in an initial position and, if the pain to be eliminated by said stabi- 
lizer persists, altering the distance between said rods. Then, said rods are immobilized in their new positions and a new pain 
test is carried out These operations may be repeated until said pain disappears, and the correct length of the ligament is de- 
duced from the final distance between said rods. 



(57) Abr6ge La presente invention concerne un stabilisateur inter-vertebral qui comprend un ou plusieurs ligaments) sou- 
ple(s) (1, la, lb) chacun muni de moyens d'accrochage a deux vertebras respectives et/ou assode(s) a deux organes de retenue (2, 
3), tels que des vis (2, 3) & tete libre (4) implantables chacune dans une vertebre respective (Vj, V2). La presente invention a ega- 
lement pour objet un precede, et l'appareillage associe, pour determiner ou controler la tension d'un tel stabilisateur inter- 
vertebral avant sa mise en place sur le rachis. Ce prodde, mis en ccuvre aprts implantation dans chacune des vertebres 
concernees (V ls Vj), d'une tige rigide respective se prolongeant hors du corps du patient, consiste, pour chaque paire de tiges 
voisines, a immobiliser les deux tiges dans une position initiale et, en cas de persistance de la douleur dont la cause doit fctre 
supprimee par le stabilisateur, & modifier la distance entre les tiges, puis i immobiliser ces derniires dans leur nouvelle posi- 
tion relative et A effectuer a nouveau le test de douleur, ce cycle d'op&rations etant fcventuellement repute jusqu'A ce que la- 
dite douleur disparaisse, la longueur £ donner au ligament 6tant deduite de la distance alors atteinte entre les deux tiges. 
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Stabilisateur lnter-vert6bral souple ainsi que proc6d6 et appareillage 
pour la determination ou le contr61e de sa tension avant mlse en place sur 
le rachis 

La prfesente invention se rapporte k un stabilisateur inter- 
vertebral destin6 k fitre mis en place entre au moins deux vertebres pour 
corriger des dSfauts du rachis. 

Les stabilisateurs inter-vertfebraux utilises k l'heure actuelle 

5 pour r6duire les effets souvent douloureux des maladies du rachis, comme 
les scolioses, les hernies discales ou les instabilit6s lombaires, sont 
des plaquettes ou des tiges m6talliques que I'on fixe aux vertebres ou k 
leurs apophyses £pineuses, le long du tronQon affecte du rachis, ce qui a 
pour inconvenient d'immobiliser complfetement les vertebres et done de 

10 limiter ou m6me d'interdire tout mouvement de flexion ou de torsion du 
tronc du patient. 

La prdsente invention se propose de remfedier k cet inconvenient 
et f pour ce faire, elle a pour objet un stabilisateur intervertebral d'un 
type nouveau, qui se caract6rise en ce qu'il comprend un ou plusieurs 

15 ligament (s) souple (s), k flexibility omnidirectionnelle, muni(s) de moyens 
d'accrochage k deux vertebres respectives et/ou respectivement associ6(s) 
k deux organes de retenue implantables chacun dans une vertebre 
respective. 

Avantageusement, le ou l'un au moins des ligaments souples 
20 pr£sente la forme g§n6rale d'une boucle ferm6e ou en variante est muni 
d'un anneau ou d'une boucle ferm6e k chacune de ses extremites, les 
extremit6s de chaque ligament constituant alors lesdits moyens 
d'accrochage, par lesquels celui-ci peut 6tre accroch6 k une apophyse ou 
autre protuberance d'une vertebre respective. Dans le cas ofc des organes 
25 de retenue sont pr6vus, chacun de ceux-ci, de preference constitute par 
une vis, pr6sentera avantageusement une tfite libre pour 1 1 accrochage d'une 
extremite respective du ligament correspondant. 

On dispose ainsi d' un stabilisateur inter-vertebral souple ou 
semi-61astique qui, suivant son mode d' implantation, d'un cdt6 seulement 
30 ou des deux cfi>t6s des apophyses 6pineuses des vertebres touchees, sur la 
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face avant ou la face arriere de ces dernieres, avec un seul ligament ou 
plusieurs montes en chalne ou mutuellement croises, permet de compenser 
toutes sortes de defauts ou deformations du rachis en agissant en 
compression. Simul tenement, et grace a la flexibilite omnidlrectionnelle 
du ou des ligaments utilises, le stabilisateur selon 1' invention autorise 
un mouvement suffisant de distraction et/ou de rotation des vertebres pour 
ne pas gener le patient dans ses mouvements de flexion ou de torsion du 
tronc. 

A c6te de cet avantage principal, le stabilisateur inter- 
vertebral selon 1* invention est d'un montage extremement simple, puisqu'il 
suffi't d' engager les extremites de chaque ligament en forme de boucles ou 
d'anneaux respect! vement autour, par exemple. de deux apophyses ou de deux 
vis prealablement implantees dans les vertebres. 

Pour eviter tout glissement du ligament apres sa mise en place, 
15 dans le cas d'une utilisation d'organes de retenue, tels que des vis, il 
est en outre avantageusement prevu. sur chaque organe de retenue, une 
coiffe amovible surdimensionnee radialement par rapport a sa tete et 
s'adaptant sur celle-ci. On obtiendra le meme effet en munissant en 
variante la t§te de chaque organe de retenue d'une saillie laterale 
20 d : arret du ligament. 

Avant la mise en place du stabilisateur sur le rachis, sa 
tension, c'est-a-dire la longueur au repos du ou de chaque ligament 
souple, devra bien entendu etre determinee avec precision en fonction de 
la gravite du defaut a corriger et, a cette fin, la presente invention 
25 propose un procede mis en oeuvre apres implantation, dans chacune des 
vertebres concemees et au point de fixation du ligament correspondent, 
d'une tige rigide respective se prolongeant hors du corps du patient, 
procede qui se caracterise en ce qu'il consiste, pour chaque paire de 
tiges voisines, a immobiliser les deux tiges a une distance predeterminee 
l'une de 1' autre et, en cas de persistence , au bout d'une periode de temps 
donnee, de la douleur dont la cause doit fitre supprimee par le 
stabilisateur, a modifier la distance entre les tiges d'un certain pas 
puis a immobilisfir cea demieres dans leur nouvelle position relative et e 
effectuer a nouveau le test de douleur, ce cycle d'operations etant repete 
35 eventuellement jusqu'a ce que ladite douleur disparaisse, la longueur au 
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repos k donner au ligament 6tant ensuite d6duite de la valeur de la 
distance alors atteinte entre les deux tiges. 

Ce proc6d6 peut egalement Stre mis en oeuvre pour contrSler et 
modifier la tension d'un ou de plusieurs ligaments implantSs sur le 
rachis, lorsque le patient ressent des douleurs aprds une certaine durfee 
d* utilisation. 

La pr6sente invention a 6galement pour objet un appareillage 
pour determiner la tension d'un stabilisateur inter-vertebral selon 
1' invention, avant sa mise en place sur le rachis, appareillage qui se 
caract6rise en ce qu'il comprend un jeu d'au moins deux tiges presentant 
chacune une extr6mit6 d 1 implantation dans la vertebre respective, ces 
tiges 6tant associees k au moins un lien rigide de longueur rfeglable 
destine a les r6unir en un point eioigne de leur extremite d 1 implantation. 

Selon un mode de realisation pr6f6re t I'extr6mit6 d' implantation 
de chaque tige est constitu6e par un 616ment presentant une t§te sur 
laquelle s'adapte, avec une possibility de demontage, un prolongateur 
formant la partie restante de la tige, des tinge & recevoir le lien rigide 
de longueur r6glable. 

Aprds 1' operation de determination de la tension du 
stabilisateur inter-vertebral , les elements d'extr6mite des tiges, qui 
seront de preference des vis, peuvent fitre avantageusement maintenus en 
place dans les vertebres pour constituer les organes de retenue du 
ligameat et celui-ci, apres avoir 6t6 confectionne avec la longueur 
calcuiee selon le proc6d6 de l f invention, pourra §tre facilement engage 
autour de ces vis par glissement le long des prolongateurs avant leur 
demontage. 

Le lien rigide de longueur r£glable pourra quant & lui presenter 
diff6rentes formes et dans la plus simple, il sera constitue par une mince 
barrette et deux colliers adaptables respectivement sur les deux tiges et 
munis de moyens pour soutenir la barrette k coulissement entre eux, avec 
sur chaque collier un organe de blocage de la barrette. 

Avantageusement, 1 1 appareillage selon 1* invention comprend 
encore un instrument dc determination dc la longueur au repos du ligaaenL, 
qui est forme de deux branches croisfees articul6es 1*1016 sur I 1 autre en 
leur milieu, les extremites des branches situ6es d'un mfime cdte de 
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I 1 articulation, pr6sentant chacune une par tie d'appui de forme 
sensiblement semi-circulaire, que l'on applique sur la tSte de l'organe de 
retenue respectif . On retrouve ainsi entre les autres extr6mit6s des deux 
branches de cet instrument la longueur que devra avoir le ligament k 

5 implanter et que l'on peut mesurer k l'aide d'une r6glette gradu6e. 

Plusieurs modes de realisation du stabilisateur inter-vertebral 
selon l 1 invention, ainsi qu'un proc6d6 et un appareillage pour la 
determination de leur tension, vont main tenant 6tre dScrits plus en 
details, mais sans caractSre limitatif , en reference aux dessins annexes 

10 sur lesquels : 

- la figure 1 repr6sente une vue lat6rale en coupe partielle du 
stabilisateur intervertebral selon le premier mode de realisation de 
1* invention ; 

- les figures 2a et 2b illustrent des variantes de realisation 
15 du stabilisateur de la figure 2 ; 

- la figure 2 est une vue de face d'un stabilisateur inter- 
vertebral conforme au deuxieme mode de realisation de 1* invention ; 

- les figures 3a. 3b et 3c illustrent l'un des organes de 
retenue du ligament du stabilisateur de la figure 1 ; 

20 " les figures 4a et 4b montrent respectivement, en vue 

longitudinale en coupe et en vue de face, run des organes de retenue du 
stabilisateur de la figure 2 ; 

" la figure 5 est une vue lat6rale, partiellement en coupe, de 
l 1 appareillage selon l f invention, repr6sent6 en utilisation sur deux 

25 vertebres adjacentes ; 

- la figure 6 est une vue en coupe selon la ligne VI-VI de la 

figure 5 ; 

- la figure 7 illustre, dans sa position d f utilisation, un 
accessoire suppl6mentaire de cet appareillage, destine k la determination 

30 de la longueur au repos du ligament ; et 

- la figure 8 repr6sente 1' appareillage de la figure 5 tel qu'il 
est utilise pour 1» insertion du ligament souple autour des organes de 
retenue. 

La figure 1 repr6sente deux vertebres voisines Vi , Vz du rachis 
35 d'un patient, r6unies par un stabilisateur inter-vertebral selon 
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1' invention, qui se compose d f un ligament souple 1 en forme de boucle 
ferm&e et de deux vis 2,3 implantges chacune dans une vertSbre respective, 
pour retenir entre elles le ligament l v celui-ci 6tant simplement engagfe 
autour des t§tes 61argies cylindriques 4 des vis, 6mergeant des vert&bres. 
Le ligament 1 est un ligament artificiel en "Dacron" (marque d6pos6e) ou 
tout autre mati&re plastique souple, k flexibility omnidirectionnelle. 

Comme le montre mieux les vues en coupe longitudinale et de face 
des figures 3b et 3c, chaque vis comporte, dans sa tfite 4 t un pergage 
axial borgne 5, de section hexagonale, dans lequel on peut engager une cl6 
k six pans pour implanter la vis dans la vertSbre correspondante. 

Aprds la mise en place du ligament 1 autour des vis ainsi 
implantfees, on ferae le per^age 5 de chacune d* elles k l'aide d'une coiffe 
ou bouchon plat circulaire 6, represent^ seul sur la figure 3a, ce 
bouchon, de diamStre nettement sup^rieur k celui de la tfete 4 de la vis, 
venant se visser par un picot central 7 k bout filetg, dans un taraudage 8 
dfebouchant dans le fond du per^age 5- Pour rgaliser ce vissage, on 
utilisera une c!6 spfeciale coop£rant avec deux encoches 9,9a formges sur 
le pourtour de chaque bouchon. En variante, chaque coiffe ou bouchon 6 
peut Stre muni d'un fevidement central hexagonal et §tre viss£ dans la t§te 
4 de la vis correspondante k I 1 aide d'une cl6 k six pans s 1 engageant dans 
cet 6videment hexagonal. En saillant radialement tout autour des tfetes 
respect! ves 4 des vis, les deux bouchons 6 empfichent tout glissement du 
ligament 1 hors de ces dernigres, comme 1'illustre la figure 1. 

Les bouchons 6 prgsentent un int6rfit particulier lorsque le 
stabilisateur inter-vertfebral selon 1* invention comprend plusieurs 
ligaments souples supplfementaires , tels que repr§sent6s en la et lb sur la 
figure 1, montfes en chaine avec le premier 1, sur les vertdbres pr6c6dant 
et suivant les deux repr6sent6es Vi f V2, k l'aide d'un mgme nombre de vis 
supplfementaires de retenue. 

Dans le cas illustrfe par la figure 2 t oH l'on n'aura k 
interposer qu'un ligament 1 en forme de boucle ferm§e entre seulement deux 
vertdbres successives Vi,V2, on peut en variante doter la tfite 4 de 
chaque vis 2 ou 3 d'uue saillie lat6rale 10 de hauteur convenable comme 
represents de profil et de face sur les figures 4a et 4b. Dans ce cas, il 
faudra tout d'abord implanter les deux vis 2,3 en orientant leurs saillies 



10 l'une en face de l f autre, pour pouvoir ensuite glisser sans entrave le 
ligament 1 autour de leur t§te 4, apr6s quoi on fera subir aux vis un 
demi-tour suppl6mentaire pour placer les saillies 10 dans leur position de 
retenue du ligament, representee sur la figure 2. 

5 Le stabilisateur intervertebral selon 1* invention permet, selon 

son positionnement, de combattre de nombreuses maladies douloureuses , 
affectant le rachis. Celui des figures 1 et 2 est mis en place sur la face 
arriSre des vertebres Vi ,V2 et d'un c6t6 seulement de leurs apophyses 
6pineuses Ai v A2 9 mais on peut aussi suivant le type de maladie k traiter, 

10 utiliser deux stabilisateurs conformes k 1» invention, months de part et 
d' autre des apophyses Ai ,A2 ou en croix entre les deux vertebres Vi f Va f 
sur la face avant ou la face arridre de celles-ci. Mais dans tous les cas, 

11 convient de determiner avec precision avant sa mise en place, la 
tension du stabilisateur, c f est-e-dire la longueur au repos de son 

15 ligament 1, en fonction de la gravite du d6faut k corriger* La pr6sente 
invention propose k cette fin un precede et un appareillage pour sa mise 
en oeuvre, qui vont maintenant 6tre d6crits en reference aux figures 5 k 
8. 

Comme on le voit, les accessoires de base de cet appareillage 

20 sont deux tiges rectilignes rigides 11,12 venant se fixer dans les 
vertebres respect! ves Vi,V2 par des extr6mit6s qui, dans le mode de 
realisation pr6f6r6 represents sur la figure 5, sont constitu6es par les 
vis 2,3 du futur stabilisateur, que l*on implante de la maniere d6crite 
plus haut apres avoir incise chirurgicalement le dos du patient en face 

25 des deux vertebres pour les mettre k nu. Chacune des tiges 11,12 est 
compietee par un prolongateur cylindrique 13 k bout filete que l f on 

adapte sur la tete 4 de la vis correspondante par vissage dans son 
taraudage 8, I'extremite libre de chaque prolongateur 13 etant pourvue k 
cette fin d'une tete hexagonale 23 apte k recevoir une cl6 de serrage. On 

30 notera aussi que chaque prolongateur 13 possede un pied 13a qui s'eiargit 
progressivement jusqu'a avoir un diametre sensiblement 6gal k celui de la 
tete de vis 4 sur laquelle il s* adapte. 

Les deux tiges 11,12 etant ainsi lmplantees en se prolongetuiL k 
l'exterieur du dos D du patient, on les r6unit k proximite de leurs 

35 extr6mit6s libres 14, par un lien rigide 15 de longueur r6glable et, k 
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l'aide de ce dernier, on a juste leur ecartement mutuel a une valeur 
predeterminee en fonction de la nature et de la gravite, prealablement 
diagnostiquees, du defaut a corriger sur le rachis. 

Apres avoir ainsi immobilise les deux tiges dans cette position 
initiale, on referme les incisions dans le dos du patient et on soumet ce 
dernier a un test qui consiste a verifier si, au bout d'une periode 
determinee qui pourra Stre de un a deux jours, le patient ressent tou jours 
une douleur au niveau de la zone affectee du rachis. Si c'est le cas, on 
modifie legerement, generalement dans le sens d'un rapprochement mutuel 
(compression), 1' ecartement entre les tiges 11,12 en agissant sur la 
longueur du lien 15 et on recommence le test de douleur sur sensiblement 
la meme periode de temps que precedemment. 

Cette double operation sera eventuellement repetee, avec de 
preference un pas constant de modification de 1' ecartement des tiges 
11,12, jusqu'a ce que le patient ne ressente plus de douleur dans le dos. 
Une fois ce resultat atteint, on mesure ou on calcule avec le maximum de 
precision la longueur que devra avoir au repos le ligament a implanter 
entre les vertebres. 

En pratique, le nombre de cycles successifs d' operations de 
controle aboutissant a la suppression de la douleur sera au maximum de 
trois, et s'il s'avere a 1' issue de ces trois cycles d' operations que la 
douleur persiste, cela signifiera que le defaut qui en est la cause ne se 
trouve pas sur la paire de vertebres testees et il faudra alors mettre en 
oeuvre le precede selon 1' invention sur la paire de vertebres suivante ou 
successivement sur les paire(s) de vertebres suivante(s), jusqu'a ce que 
la douleur disparaisse. 

Bien entendu, quand il s'agira de monter en chaine plusieurs 
ligaments souples, tels que 1,1a et lb (figure 1), sur un long troncon du 
rachis, on mettra en oeuvre simul tenement le procede decrit ci-dessus sur 
toutes les vertebres successives a traiter, en utilisant autant de tiges 
11.12 qu'il y a de vertebres et en les reunissant deux-a-deux par des 
liens de longueur reglable, tels que 15 . 

Ce lien qui est represent* plus clair-ment sur la figure 6 est 
en fait constitue ici par une mince barrette cylindrique 16 retenue sur 
deux colliers 17,18 dont chacun est fixe sur une tige respective 11,12 au 



moyen d'une vis de serrage 19* La barret te 16 est plus pr&cis&ment log6e 
& coulissement libre dans une rainure 20 de chacun des colliers 17 t l8 et y 
est bloqu&e, apr&s r£glage de l'6cartement des tiges, par la tfete 21 de la 
vis de serrage 19 du collier respectif . On peut bien entendu utiliser en 

5 variante, pour rgaliser le lien 15* un dispositif & tiges filet£es & pas 
de vis inverses, qui pourrait m&ne fitre muni d'un systdme de mesure 
directe de l f 6cartement entre les tiges 11,12. 

La longueur & donner au ligament peut fitre dfeduite, par un 
calcul trigonomfetrique, de la distance d mesurge, par exemple & proximitg 

10 du lien 15, entre les tiges 11,12 immobilis6es dans la bonne position. 
Selon une caract&ristique additionnelle de l f invention, on peut toutefois 
en variante mesurer directement la longueur & donner au ligament 1 entre 
les tStes 4 des vis 2,3 & I'aide d'un instrument qui va maintenant fitre 
d§crit, conjointement avec son mode d 1 utilisation, en reference & la 

15 figure 7- 

Comme on le voit, cet instrument 24 de determination de la 
longueur du ligament pr&sente la forme gfenfer ale d'un "ciseau" et est plus 
pr6cis£ment formfe de deux branches 25,26 de m&ne longueur, qui se croisent 
en leur milieu et sont articulfees l'une sur 1' autre & leur point de 

20 croisement au moyen d'une vis de serrage 30. D'un m&ne c6t6 de cette 
articulation 30, les extr6mit£s des deux branches 25,26 portent une pi&ce 
d'appui 28 ou 29 de forme sensiblement semi-circulaire et d'un diamStre 
intferieur l&ggrement supferieur & celui des tetes 4 des vis de retenue 2,3. 
Les pieces d'appui 28,29 sont disposfees l f une en regard de 1* autre et leur 

25 face intferieure est dans la continuity du c6t6 intferieur de la branche 
correspondante 25 ou 26 de l 1 instrument 24. A leurs extr§mitfes opposfees, 
les deux branches 25,26 sont munies chacune d'un anneau 31,32 pour le 
passage d'un doigt. 

Pour rfealiser la mesure de la longueur du ligament & l'aide de 

30 cet instrument 24, on commence par inciser le dos du patient jusqu'aux 
vertfcbres Vi,V2. Puis, apr&s avoir desserrg la vis 30 et en tenant 
1' instrument 24 dans une main au moyen des anneaux 31,32, on pose chacune 
des pieces d'appui 28 ou 29 sur une tige respective 11 ou 12 et on fait 
glisser 1' instrument le long de ces tiges jusqu'4 ce que les pieces 

35 d'appui viennent se placer sur 1'extrfemite des tfetes 4 des vis 2,3. On 
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resserre alors la vis 30 et, k l'aide d'une regie graduge 33 1 on mesure la 
distance qui separe les extr6mit6s libres 25a t 26a des branches 25,26 de 
1' instrument 24 et l'on obtient ainsi directement la valeur de la longueur 
que doit avoir le ligament k implanter entre les vis de retenue 2,3- 

5 Apres cette mesure de longueur 9 le ligament 1 ou chacun des 

ligaments l 9 la 9 lb k implanter est confectionng k partir d'un ligament 
artificiel tubulaire que I 1 on 6crase et que l'on recoud sur lui-m&ne. 
Aprds retrait du lien 15, on passe le ligament en forme de boucle ainsi 
formfe autour des deux prolongateurs 13 et on le glisse le long de ceux-ci 

10 jusqu'aux vis 2,3 autour des tStes 4 desquelles on l 1 engage ensuite en 
s ! aidant 6ventuellement d'un instrument special 22 de forme 
hgmicylindrique comme repr6sent§ sur la figure 8. On d£monte alors les 
prolongateurs 13 9 on visse les bouchons 6 sur les tetes des vis 2.3 
(figure 1) ou on oriente ces dernidres pour placer leurs saillies 10 en 

15 position de retenue du ligament (figure 2), et l'on referme enfin 
dgfinitivement les incisions dans le dos du patient. 

11 va de soi que de nombreuses modifications peuvent 6tre 
apport6es au stabilisateur intervertebral et k 1 *' appareillage qui 
viennent d'etre dgcrits. 

20 C'est ainsi que selon une variante de realisation du 

stabilisateur de la figure 2 V illustrge par la figure 2a 9 le ligament 1c 
pr6sente la forme d'un simple segment 40 dont les deux extr6mit£s sont 
chacune relives k un anneau m&tallique 4l ou 42 1 par lequel le ligament 
peut €tre accrochg k la t&te 4 d'xine vis de retenue respective 2 ou 3* 

25 Selon une autre variante illustrfee par la figure 2b 9 le ligament 

ld 9 en forme de boucle ferm§e 9 est introduit k l'intferieur de lui-mgme 
pour former une premiere boucle d'extrfemitS 43 s'engageant autour de 
l'apophyse 6pineuse Ai d'une vertSbre respective Vi . A hauteur de sa 
seconde extr£mit€, le ligament Id est passe autour de l'apophyse kz de la 

30 vert&bre infgrieure V2 9 puis reintroduit dans lui-m£me pour, par 
l'interm6diaire d'un goujon d' arret 44 9 former une seconde boucle 
d'extrfemitfe 45. Les apophyses Ai 9 A2 9 jouent ici le rdle des vis de retenue 
2,3, mais il va de soi que le ligament Id de la figure 2b peut fitre 
associg k de telles vis comme ceux 1 et lc des figures 2 et 2a. De m§me 9 

35 les ligaments 1 et lc des figures 2 et 2a peuvent 6tre accroch£s 
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directement sur les apophyses Ai , A2 des vertSbres Vi f Vz , comme le 
ligament Id de la figure 2b. II va de soi 6galement qu'un montage en 
chaine de plusieurs ligaments, comme sur la figure l f est possible avec 
les modes de r§alisation des figures 2a et 2b f k l'aide de vis de retenue 
prfealablement implantfees ou par accrochage direct sur les apophyses des 
vert&bres concern6es. 

Les vis 2 f 3 peuvent quant k elles fetre remplac&es par tout autre 
organe de retenue implantable dans une vertgbre et muni d'une tSte libre 
pour 1* accrochage d'une extr6mit£ du ligament. 

Par ailleurs, les tiges 11,12 de l'appareillage selon 
1' invention peuvent 6tre r&alis&es en une seule pidce, le mode de 
r6alisation en deux pieces d6crit ci-dessus 6tant toutefois k pr6f6rer 
dans le cas de 1 1 utilisation d'organes de retenue des ligaments tels que 
les vis 2, 3, car il 6vite d 1 avoir k r6-implanter ces derniers apr6s 
1" operation prfeliminaire de d6 termination de la tension du stabilisateur. 

II convient encore de pr&ciser que les vis ou autres organes de 
retenue 2,3, leurs bouchons 6 ainsi que les tiges 11,12 seront de 
pr6f£rence r6alis6es en un alliage mfetallique biocompatible. 
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REVENDICATIONS 

1. Stabilisateur inter-vertebral destine k fetre mise en place 
entre au moins deux vertebres successives, caract6rise en ce qu'il 
comprend un ou plusieurs ligament(s) souple(s) (l,la,lb,lc,ld) , k 
flexibilite omnidirectionnelle, muni(s) . de moyens d f accrochage k deux 

5 vertebres respectives (Vi t V2) et/ou respectivement associe(s) k deux 
organes de retenue (2,3) implantables chacun dans une vertdbre 
respective (Vi,V2). 

2. Stabilisateur intervertebral selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que le ou l'un au moins des ligaments souples (l 9 la v lb) 

10 pr6sente la forme g6n6rale d'une boucle ferm6e dont les deux extr6mit6s 
forment lesdits moyens d' accrochage. 

3* Stabilisateur inter-vertebral selon la revendication 1, 
caract6rise en ce que le ou l'un au moins des ligaments souples (lc,ld) 
est muni, k chacune de ses extr6mit6s, d'un anneau (41 ,42) ou d'une boucle 

15 ferm&e (43t45) constituent lesdits moyens d ' accrochage • 

4. Stabilisateur inter-vertebral selon 1'une quelconque des 
revendications 1 k 3. dont chacun des ligaments, muni de moyens 
d 1 accrochage, est associe k deux organes de retenue, caract£ris6 en ce que 
chaque organe de retenue (2,3) pr6sente une tfite libre (4) pour 

20 1' accrochage d'une extr6mite respective du ligament correspondent (1, la, 
lb, 1c, Id). 

5. Stabilisateur intervertebral selon la revendication 4, 
caracteris6 en ce que chacun des organes de retenue (2,3) comprend une 
coiffe amovible (6), surdimensionn6e radialement par rapport k sa tete (4) 

25 et s'adaptant sur celle-ci. 

6. Stabilisateur inter-vertebral selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la tete de chaque organe de retenue (2,3) est munie 
d'une saillie lat6rale (10) d 1 arret du ligament. 

7 . Proc6d6 pour determiner ou contr61er la tension d ' un 
30 stabilisateur inter-vertebral selon l'une quelconque des revendications 1 

k 6, avant sa mise en place sur le rachis, ce procede, qui est mis en 
oeuvre apr6s implantation dans chacune des vertebres concernfees (Vi,V2) et 
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au point de fixation du ligament correspondent, d'une tige rigide 
respective (ll t 12) se prolongeant hors du corps (D) du patient, §tant 
caract6ris§ en ce qu'il cons is te, pour chaque paire de tiges 
voisines (11,12), k immobiliser les deux tiges k une distance 
prfedfeterminfee 1'une de 1* autre et v en cas de persistence, au bout d'une 
p6riode de temps donn&e, de la douleur dont la cause doit §tre supprim6e 
par le stabilisateur, k modifier la distance entre les tiges d'un certain 
pas puis k immobiliser ces derni&res dans leur nouvelle position relative 
et k effectuer k nouveau le test de la douleur, ce cycle d' operations 
Stant 6ventuellement r§p§te jusqu'& ce que ladite douleur disparaisse, la 
longueur au repos k donner au ligament 6tant ensuite dfeduite de la valeur 
de la distance (d) alors atteinte entre les deux tiges. 

8. Appareillage pour la determination ou le contrdle de la 
tension d'un stabilisateur inter-vertfibral selon 1'une des 
revendications 1 k 6, avant sa mise en place sur le rachis par mise en 
oeuvre du proc6d6 selon la revendication 7t caractferisfe en ce qu'il 
comprend un jeu d'au moins deux tiges (11,12) prfesentant chacune une 
extr6mit6 d f implantation (2,3) dans la vert&bre respective (Vi,V2), ces 
tiges &tant associ&es k au moins tin lien rigide (15) de longueur rgglable 
destine k les rfeunir en un point gloigng de leur extr&uile d' implantation. 

9- Appareillage selon la revendication 8, caract£ris6 en ce que 
1' extr£mit§ d 1 implantation de chaque tige est constitute par l f organe de 
retenue correspondent (2,3) du ligament de ce stabilisateur et chacune des 
tiges (11,12) est compl6t£e par un prolongateur d&montable (13) s'adaptant 
sur la tete (4) de cet organe de retenue. 

10. Appareillage selon la revendication 8 ou 9, caractferis6 en ce 
que ledit lien rigide (15) de longueur r&glable comprend une mince 
barrette (16) et deux colliers (17,18) adap tables respectivement sur les 
deux tiges (11,12) et munis de moyens (20) pour soutenir la barrette k 
coulissement entre eux, avec sur chaque collier un organe de blocage (19) 
de la barrette (16). 

11. Appareillage selon 1'une quelconque des revendications 8 k 
10, caract6ris6 en ce qu'il comprend un instrument (24) de determination 
de la longueur au repos du ligament, qui est form6 de deux 
branches (25,26) croisges articuiees 1'une sur l 1 autre en leur milieu, les 
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extrgmit&s des branches situ6es d'un mgme c6t§ de 1 1 articulation (27) , 
pr6sentant chacune une partie d'appui sensiblement de forme semi- 
circulaire (28,29). 
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